Arhitectura unui server de Web

Orice aplicatie Web contine cateva componente fixe:

— Un program prin intermediul caruia se lanseaza cererile de catre utilizatorti;

— O baza de date care contine datele intr-o forma gata prelucrata;

— Un program care stie sa prezinte rezultatele in forma asteptata de cel care incearca sa le acceseze;
Tehnologii implicate:

— HTML - reprezentare standard a formatarii textelor;

— XML - reprezentare standard a datelor;

— HTTP - protocol de nivel aplicatie — pentru transfer de informatie in format text;

— Tehnologii bazate pe Java (servleti, JSP ...)

In functie de complexitatea aplicatiei, unele componente pot fi simplificate la extrem
(de ex. daca sunt numai pagini statice, baza de date va contine numai aceste pagini) sau
arhitectura poate fi foarte complexa (ca in cazul unor site-uri precum Amazon, Y ahoo,
eBay);

Accesul la Internet se face cel mai usor prin intermediul unui browser (Firefox, IE,
Chrome, Safari ...); acesta discuta cu un server de la care obtine informatia si o
prezinta; browserul poate executa si el aplicatii (Applet, JavaScript);

Serverul de Web e un program care se executa pe masina (sistemul) server si care
asteapta cereri pe care le trateaza pe masura ce apar; serverul poate sa construiasca o
pagina in format HTML sau pur si simplu sa calculeze ceva, rezultatul transmitandu-1
catre navigator.

Cel mai cunoscut server de Web este Apache.
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e Solutia optima pentru aplicatia client-server este pe trei nivele:
— Primul nivel: cel al prezentarii, este constituit dintr-o interfata grafica;
— Al doilea nivel: codul caruia i se adreseaza cererile prin intermediul nivelului de prezentare;
— Al treilea nivel: nivelul datelor, acestea putand fi orice baza de date, documente XML, un serviciu de nume;

* In contextul arhitecturii Web, cele 3 nivele sunt:
— Primul nivel: navigatorul si serverul care trebuie sa asambleze datele intr-o forma afisabila;

— Nivelul aplicatiei: program sau script care implementeaza logica aplicatiei (business logic);
— Nivelul datelor: sursa de date, cel mai adesea o baza de date, nu neaparat relationala;

Construirea si executia cererilor conform protocolului HTTP

 Pentru a face o cerere la server, browserul trebuie sa emita o cerere in format HTTP
* Protocolul HTTP este un protocol de nivel aplicatie implementat peste TCP/IP
 HTTP este un protocol fara stari si bazat pe cereri si raspunsuri

 (Clientul initiaza intotdeauna cererea; clientul stabileste conexiunea; serverul hotaraste
cand sa inchida conexiunea

* Orice cerere sau raspuns HTTP consta din 3 parti:
o Linia de cerere sau raspuns;
o  Un titlu (header);
o  Corpul (body);
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O cerere HTTP consta din:
— Un nume de comanda;
— Un URL (pentru o pagina sau o linie de comanda pe care utilizatorul doreste sa o execute);
— Datele care se transmit;
— Versiunea de protocol HTTP utilizata;

GET /index.html HTTP/1.0

e Initial protocolul HTTP a fost construit pentru a transmite informatii statice intre client si
server; GET s1 POST aveau rol de a aduce, respectiv transmite o pagina.

e Inprezent, atat GET cat si POST sunt utilizate si pentru a solicita executia unor programe
pe server.

e Incazul GET:

— Dupa URL se adauga informatiile care trebuie transmise la server;
— In mod implicit orice cerere este transmisa ca GET;
—  Cererea poate fi memorata (bookmark) si refolosita;

— Daca in cache-ul local exista raspunsul pentru aceeasi cerere, atunci nu se mai executa script-ul si se preia
raspunsul direct din cache;

e In cazul POST:

— Textul care trebuie trimis se include in corpul (body) cererii (request-ului); dimensiunea nu mai este astfel
limitata de dimensiunea maxima a URL-ului;

— Cererea se va transmite intotdeauna la server (nu se foloseste cache);
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* Daca resursa referita e o pagina HTML, executia serviciului inseamna doar transmiterea
paginii in corpul raspunsului;

e Daca serviciul presupune executia unui program, tipul acestuia va fi determinat de
extensia folosita;

e Caraspuns la o cerere HTTP serverul raspunde cu starea raspunsului si cu alte informatii;

* Raspunsul are un titlu (header) si un corp (body); in header sunt informatii ca Date,
Content-type, Expires; Corpul unui raspuns poate fi simplu text sau un text in html sau
xml sau un fisier binar, imagine, sunet, video. In HTTP indicarea tipului se face folosind
MIME in forma text/htmp, image/gif;

e Cel mai cunoscut server de Web este Apache; un astfel de server trebuie sa indeplineasca
mai multe conditii:
— Existenta unei interfete de programare API;

— Tratarea fazei de executie; suport pentru serviciile de retea si alte elemente necesare in faza de executie;

— Posibilitatea de a instala noi aplicatii pe server si facilitati pentru configurarea de aplicatii;
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Servlet: aplicatie Java care se executa pe server (un Applet este o aplicatie Java care se
executa pe client);

Executia servletului se produce ca raspuns la primirea de catre server a unei cereri de tip
HTTP a clientului;

Pentru a izola programatorii de detalii neplacute precum legatura cu reteaua, acceptarea
cererilor, producerea unor raspunsuri corect formatate, se utilizeaza un container sau o
“servlet engine”. Etapele tratarii unei cereri HT'TP sunt:

— Analiza cererii pentru a stabili daca se refera la o pagina statica sau o cerere care trebuie trimisa la containerul
de servleti;

— Daca este vorba de o cerere ce trebuie tratata de container, serverul o sa faca un apel corespunzator;

— Daca containerul a fost invocat, acesta va determina tipul de aplicatie ce trebuie invocata. Containerul trebuie
sa stie si sa faca legatura intre diferitele resurse instalate cu o aplicatie Web si numele prin care sunt invocate;

— Daca containerul determina ca cererea trebuie facuta de un anume servlet fie il va instantia, fie il va folosi pe
unul deja existent si ii va trimite cererea conform API-ului corespunzator;

— Transmiterea cererii se face sub forma unor obiecte care incapsuleaza cererea si respectiv raspunsul.
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 In continuare consideram ca se utilizeaza containerul TomCat, asociat serverului de Web
Apache. O aplicatie Web este formata din 4 componente:
— Un director public; - contine aplicatia si resursele utilizate de aceasta;
— Un fisier WEB-INF/web. XML — contine descrierea aplicatiei;
—  Un subdirector WEB-INF/class sau WEB-INF/classes — contine clasele compilate ale servletului;
— Un subdirector WEB-INF/lib — contine bibilioteci, daca sunt folosite si biblioteci;

[J] HelloworldHttpserviet.java 2

“import java.io.¥®;
import javax.=servlet.ServletOutputStream;
import javax.=servlet.http.¥;

public class HelloWorldHttpServlet extends HttpServlet {
private =tatic final long s=erialVersionUID = 1L:
== puoblic void service (HttpServletBRequest req, HttpServletResponse res) throws ICException {
res.setContentType ("text/plain™)
ServletOutputStream os = res.getCutputStream() ;
o2.write ("Hello, world !'".getBytes()):
os.flush{):
¥
= public String getServletInfol) {
retorn "Hello World sexrvlet™;

H
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<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" 7=
- <web-app> web.xml
- «servlet=
<servlet-name>HelloWorldHttpServlet</servlet-name =
<servlet-class=HelloWorldHttpServlet</serviet-class=
<fservliet=
- «<servlet-mapping=
<servlet-name=HelloWorldHtipServlet </servlet-name >
<url-pattern=/fcursé fservietapplications /HelloWorldHttpServlet</url-pattern=
</servlet-mapping =
</web-app=

" indexc.html

<html»

<table BORDER=0 CELLSPACIHNG=5 WIDTH="85%" >

<tr VALIGH=TOP:

{prestrongrServlet exzamnples<sstrong:<spr

{br >

<td:Hello World Http Servlet<-td:

{tdr<a href="servletapplication=<HelloWorldHttpServlet" »Executed<az<- td:»

{tdr<a href="hellovorldhttpservliet htmnl" :Sourced ar<std:
L v o]
Apelul HelloWorldHttpServlet

#bod S S =
himis € = C [} locahost:8080/examples/curss/ w7 [4 =

# Getting Started Sfaturi de vacants «P... »

Servlet examples

Hello World Hitp Serviet Execute  Source
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rm SimpleCounterServiet.java 52

Zimport java.io.¥;
import javax.servlet.¥®;
import javax.servlet.http.*;

EB poblic class SimpleCounterServlet extends HttpServlet {
private static fimnal long serizlVersionUID = 1L;
int count = 0;

int localCounter;
re=s.setContentType ("text/plain™) ;
PrintWriter out = res.getWriter():
synchronized (this) {
localCounter = count++;
}
out.println ("Servliet was used for " + localCounter +

H

puoblic woid doGet (HttpServlietRequest redq, HttpServletResponse res)
throws ServletException, ICException {

" times.");
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r|l| HelloMameHttpServiet.java &2

“import java.io.¥®:
import javax.servlet.http.*;

pubklic class HelloMNameHttpServlet extend=s HttpServlet {

private static final long serizlVersionlID = 1L:
= public void service (HttpServletRequest req, HttpServletBResponse res) throws ICException {

String name = reg.getParameter ("name"):
rezs.secContentType ("text/html™) ;
PrintWriter out = res.getWriter():

out.print ("<html><headr</ head><body>") ;
out.print ("<pr<strong>This program will print a greeting specially for yvou</strong></p>"):
out.print ("<p>Hello,<k> " + name + " =/b> 1</pE");:

out.print ("< /body></html>") ;
out.close():
¥
= public String getServletInfol() {
retorn "Hello <<Name>> servlet™:
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<tr>
<{td:Simple Helo Name Servlet - td:

<tdx<form actiDn="servletapplicatiDnSXHEllDHamEHttpServlet"|methud="GET'
{p» Insert wour name <input text="text" =ize="10" namne="namn=":

<input type="submit" VALUE="Send" < td:
<tdr<a href="hellonamnshttp=zervlet htnl":Source< ar< tds
S v ol

Simple Helo

Name Servlet

Insert vour name

Mihai

[ Send ]

Source

@Inmlhnst:&ﬂﬁﬂ,’examplesfm o

This program will print a greeting specially for vou

Hello. Mihai !

€& - C |[ localhost:8080/examples/curss/servietapplications/HeloNameHttpServiet?2name=Mihai *?,'i? m =
, Getting Started Sfaturi de vacanta « P... |1’| Check Point S5L Metw ... 1 Android Developers [ Imported From Firefox »
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Sesiuni

*Protocolul HTTP este stateless (protocol fara stari); se realizeaza prin cereri si raspunsuri
care sunt tranzactii izolate. Pentru simpla navigare pe internet aceasta comportare este
potrivita. Daca este insa vorba de o aplicatie, de multe ori este nevoie sa se faca o corelatie
intre diferitele cereri, de exemplu sa se stie care sunt cererile care vin de la acelasi client.

Solutiile utilizate sunt:
-Utilizarea de campuri ascunse;
-Rescrierea URL-urilor pentru a contine parametri suplimentari;
-Utilizarea de cookie-uri;
-Utilizarea de instrumente de trasare a sesiunilor;

e Rescrierea URL-urilor presupune ca toate paginile sa fie generate dinamic;

e Utilizarea de campuri ascunse in formulare continute in textele HTML pe care serverul
le poate trimite ca rezultat permite transmiterea de informatii;

<INPUT TYPE=“HIDDEN” NAME=*“name” VALUE=*value’’>

e Un cookie este un fisier care contine perechi de tip cheie=valoare. Un astfel de fisier
cookie este creat de catre server care il transmite ca instructiuni in partea de header a
raspunsului HTTP.

Set-Cookie: Nume=valoare; Comment=Comentariu; Domain=domeniu;
Max-Age=SECUNDE; Path=cale; secure; Version=cifra

e Interfata Servlet contine si clasa Cookie. Un servlet poate sa creeze un obiect de tip
Cookie, sa i1 fixeze numele, valoarea, data de expirare.
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Cookie co = new Cookie(‘“‘nume”, “5’%);  // camp si valoare
co.setMaxAge(2¥24%60%60); // doua zile
co.setDomain(‘“www.elth.pub.ro”);

co.setPath(‘/”’);

Res.addCookie(co);

Pentru server exista clasa HttpSession. Obiectele instantiate din aceasta clasa vor
memora informatiile despre client. Ex: intr-o aplicatie de tip magazin virtual se

memoreaza informatiile despre client.

HttpSession sesiune = req.getSession(true); // se creeaza un obiect nou

Integer numar = new Integer(5);
Sesiune.setAttribute(‘“numar’”’, numar); //se adauga info

Secventa care preia o informatie din sesiune este:

HttpSession sesiune = req.getSession(true);
Integer numar = (Integer) sesiune.getAttribute(‘“numar”’);
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[J] 1tem.java 3 [J] shopping.java &7
puoblic class Item {

= import java.io.Serializable;
private String name; import java.util.Itcerator:
private int price; import java.util.Vector:
private int guantity:
pubklic class Shopping implements Serializable {
= public Item(String name, int price, int guantity){

this.name = name;

this.price = price;

this.gquantity = guantity;

private static final long serislVersionUID = 1L:
private String name;
private Vector<Item’> selectedltems;

public Shopping() {
zelectedltems = new Vector<Item():

= S5tring getName () {
return name;
}
public String getMame () {
retunrn nDame;

= int getPrice() {
retorn price;

}

= int getQuantity () { puoblic volid setName (String name) {

retorn guantity; thi=s.name = name;

}

public Iterator<Item> getSelected() {

retorn this.selectedlItems.iteratoxr()

}
public boolean addSelected(String name, int price, int guantity){
retorn selectedItems.add (new Item(name, price, guantity)):

Clasa Item pastreaza informatiile despre un
articol cumparat: nume, pret, cantitate;

}
pentru fiecare cumparator, cosul sau de prpiie String restranall _
retorn "Shopping for + name;

}

cumparaturi se salveaza in colectia Shopping
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[J] ShoppingServiet.java &3

“import javax.servlet.http.¥®;

import java.
import jawva.
import java.

io.ICException;
io.PrintWriter;
util.Tterator;

6 public cla=ss ShoppingServliet extends HttpServlet {
private static final long serislVersionUID = 1L;
L~ public void doGet (HotpServletRequest reg, HttpServletResponse res)
throws ICException {
res,.setContentType ("text/html™) ;
@ PrintWriter out = res.getWriter():
out.println{"<html><body><center><hl>Welcome !</hl>"):;
out.println("<form action = 'ShoppingServlet' method='POST'>"):;
out.println("<p> InSert your name: <input type='text' size="10" name='name'></p>"):
out.println("<p> InsSert an item: <input type='text' =ize="10" name="item'></p>"):
out.println("<p> Insert & price: <input tcype='texXt" =size="10" name='price'»></p>"):
out.println("<p> InsSert & guantity: <input type='text' =Size='"1l0'" name="guantity'></p>"):
out.println("<input type="submit' wvalue="Done'>");
out.println|"</form»</center></body><//ntml>") ;
¥
=R

ShoppingServlet foloseste raspunsul (response) din doGet pentru a publica un formular pe
pagina curenta, in care clientul (folosind browser-ul) poate completa datele cumparaturilor
sale. Cand cumparatorul apasa pe butonul “Done”, se depune formularul folosind o cerere
POST care va ingloba si datele introduse de client (in body-ul sau)
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@Iomlhost:ﬁﬂﬁﬂf&xamdesfcu »

€« = € | [ localhost:8080/examples/curse/servietapplications/ShoppingServiet 5.7 [H =

Lt

D Rally Login E QPack 2% HR Portal ﬂ iPhone Dev Center - A... @ Suggested Sites » [ Other bookmarks

Welcome !

Insert your name:
Insert an item:
Insert a price:

Insert a quantity: D

@Iomlhost:aoaﬂ,{examplesku x

€ - C [ localhost:8080/examples/curs6/servietapplications/ShoppingServiet e [ﬂ

Ll

[ Rally Login [ Qrack %F HRPortal [7] iPhone Dev Center -A.. @ Suggested Sites » [ Other bookmarks

WName: alin

e [fem [Price [Quastiy
1 fmeree

2 fpeel J6
B Jpanelt 2
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public void doPost (HttpServletBRegquest redq, HttpServletResponse res)
throws ICException
String name = (3tring) regq.getParameter|"name"):

res.setContentType ("text,/html™) ;
PrintWriter out = res.getWriter():

Shopping shoppingBasket;

HttpSes=ion =session = reqg.getSeszion(trume)

if(session.getAttribute ("basket™) == nnll)

shoppingBasket = new Shoppingl():

session.setAttribute ("basket", shoppingBasket):

{ (Shopping) session.getAttribute ("basket") ) . setlame (name) ;
¥
else

shoppingBasket = (Shopping)session.getAttribute ("basket"™)
K
String price = (5tring) req.getParameter|("price™):
String guantity = (String) redq.getParameter ("gquantity™):
String item = (S5tring) reg.getParameter ("item");
int nPrice = Integer.parsseInt(price):;

int nfuantity = Integer.parselnt(guantity):

shoppingBasket.setName (name) ;
shoppingBasket.addS5elected (item, nPrice, nQuantity):

out.println("<html><body>") ;
out.println("<p>Name: <strong>" + shoppingBasket.getMName() + "</strong></p>"):

out.println("<table border='1"'>");
out.println("<tr bgColor='"#00aaff'><td>Nr.</tdy<tdrItems,/cd><td>Price«</cd><td>Quanticy</cd></tcr>");
Iterator<Item> itr = shoppingBasket.getSelected():
int count = 0;
while| itr.hasMNext() )
count+4;
Ttem wvalue = (Item)itr.next();
out.println("<tr bgColor='#c3d3fe'><od>"
+ count + "</td><td>" + value.getName() + "</td>»<td>" + wvalue.getPrice() +
"e/tdr<tds" + value.getQuantity() + "< tdr</tzzT)
K
out.println("</table>") ;
cut.println("</body><,/html>") ;




