
• Program, proces, thread

• Programele au spatiu rezervat de adrese si executie

• Fiecare proces are propriul spatiu de adrese

• Thread-urile (firele de  executie):

– Impart acelasi spatiu de adrese;

– Au acces la variabilele de clasa (comune);

– Nu au acces la variabilele locale ale metodelor (care sunt asociate obiectelor);

• Fire de  executie (thread-uri):

– Clasa Thread();

Fire de executie (thread-uri)

– Clasa Thread();

– Mecanismul de fir de executie propriu zis (metode de control): start(), sleep(), setPriority(), 
getPriority();

– Codul (metoda) executat(a) de firul de executie: pentru fiecare thread exista o metoda run();

• Exista 2 metode de a creea un fir de executie:

– Derivare din clasa Thread(); in acest caz trebuie sa se implementeze metoda run();

– Implementarea interfetei Runnable();



Fire de executie (thread-uri)
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• Prioritate (Thread.MIN_PRIORITY … Thread.MAX_PRIORITY);

• Un thread are initial o prioritate egala cu cea a thread-ului care l-a creat;

• OS cu  divizarea timpului: fiecare thread se va executa o cuanta de timp; apoi este 
intrerupt si se executa un alt thread cu aceeasi prioritate (executie concurenta);

• OS fara divizarea timpului: un thread se executa pana la sfarsit (dupa care ii urmeaza un 
alt thread cu aceeasi prioritate) sau pana este intrerupt de un alt thread cu prioritate mai 
mare (executie secventiala);

• OS cu  divizarea timpului :Thread-ul pierde procesorul:

– La expirarea cuantei de timp curente;

– Atunci cand executa un apel de metoda care conduce la blocare (wait());

Fire de executie (thread-uri)

– Atunci cand executa un apel de metoda care conduce la blocare (wait());

– Cand executa un apel explicit de cedare (yield());

• OS fara  divizarea timpului :Thread-ul pierde procesorul:

– Cand preda controlul in mod explicit (yield());

– Atunci cand executa un apel de metoda care conduce la blocare (wait());

– Cand se termina;

– Cand exista un thread cu prioritate mai mare;

• Starile unui thread:

– Creat (dupa initializarea cu new());

– Gata de executie (dupa apelarea metodei start());

– Suspendat (daca a fost apelata sleep() pentru el sau daca executa wait());

– Terminat (dupa termniarea metodei run() );



• Sincronizarea thread-urilor
– Thread-uri: relatie de concurenta sau cooperare;

– Concurenta: accesul la resursele comune trebuie sa se faca in mod coerent (un singur thread 
acceseaza la un moment dat resursa comuna); secventa de cod pentru care trebuie sa se asigure 
accesul exclusiv al unui singur thread: regiune critica;

– Cooperare: thread-urile trebuie sa schimbe informatii; procesele/firele de executie trebuie sa 
comunice atunci cand au ajuns la un anumit moment in executia lor; sincronizarea in acest caz 
presupune ca procesele/thread-urile trebuie sa se astepte (ele putand sa se execute cu 
viteze/prioritati diferite);

Thread-uri: sincronizare: acces concurent la resurse

viteze/prioritati diferite);

– Sincronizarea prespune posibilitatea blocarii unui proces in asteptarea unui eveniment care 
depinde de alt proces;

– Concurenta: evenimentul asteptat este “nici un alt proces nu se afla in regiunea critica”;

– Cooperare: evenimentul asteptat este “procesele care comunica au ajuns in starea in care pot 
comunica”;



Acces concurent incorect la o resursa comuna

Thread-uri: sincronizare: acces concurent la resursa comuna

Thread 1: a = 0 b = 0

Thread 3: a = 0 b = 0

Thread 2: a = 0 b = 0

Main test DONE!

Thread 1: a = 3 b = 1

Thread 3: a = 4 b = 2

Thread 2: a = 5 b = 3

Thread 2: a = 6 b = 4

Thread 1: a = 7 b = 5

Thread 2: a = 8 b = 6

Thread 3: a = 9 b = 7

Thread 2: a = 10 b = 8

Thread 3: a = 11 b = 9Thread 3: a = 11 b = 9

Thread 1: a = 12 b = 10

Thread 2: a = 13 b = 11

Thread 3: a = 14 b = 12

Thread 3: a = 15 b = 13

Thread 2: a = 16 b = 14

Thread 1: a = 17 b = 15

Thread 2: a = 18 b = 16

Thread 1: a = 19 b = 17

Thread 3: a = 20 b = 18

Thread 3: a = 21 b = 19

Thread 2: a = 22 b = 20

Thread 3: a = 23 b = 21

Thread 2: DONE!

Thread 1: a = 24 b = 23

Thread 1: a = 25 b = 24

Thread 3: DONE!

Thread 1: a = 26 b = 26

Thread 1: DONE!



Acces concurent incorect la metodele unui obiect

Thread-uri: sincronizare: acces concurent la metodele 

unui obiect

Thread 1: a = 0 b = 0Main test DONE! Thread 1: a = 0 b = 0

Thread 2: a = 0 b = 0

Thread 3: a = 0 b = 0

Main test DONE!

Thread 2: a = 3 b = 1

Thread 2: a = 4 b = 2

[THREAD] Thread 2:  DONE !

Thread 3: a = 5 b = 4

Thread 1: a = 6 b = 5

Thread 3: a = 7 b = 6

[THREAD] Thread 3:  DONE !

Thread 1: a = 8 b = 8

[THREAD] Thread 1:  DONE !

Main test DONE!

Thread 3: a = 0 b = 0

Thread 1: a = 0 b = 0

Thread 2: a = 2 b = 0

Thread 2: a = 3 b = 1

Thread 1: a = 4 b = 2

Thread 3: a = 5 b = 3

Thread 1: a = 6 b = 4

Thread 3: a = 7 b = 5

Thread 2: a = 8 b = 6

[THREAD] Thread 2:  DONE !

[THREAD] Thread 1:  DONE !

[THREAD] Thread 3:  DONE !



Thread-uri: sincronizare: acces concurent la resursa comuna

Acces concurent corect la o resursa comuna

Obiectul creat o este utilizat numai pentru a avea 

acces la zavorul sau; resursa comuna este formata 

din cele doua variabile si noul obiect o.



Thread-uri: sincronizare: acces concurent la metodele unui 

obiect
Acces concurent corect la metodele unui obiect

Metoda method are atributul synchronized

Astfel, executiile metodei din diferite thread-uri sunt 

seventiale, un singur thread poate sa fie in executia 

metodei respective la un moment dat; de aceasta 

data, zavorul (lock) este asociat obiectului de tip 

CommonAccess instantiat in main()



Fire de executie (thread-uri)

Sincronizarea pentru 

colaborarecolaborare



Thread-uri: sincronizare pentru colaborare
Exista un producator si 3 consumatori, 

producatorul face push intr-o stiva valorilor intre 

1 si 10, consumatorii fac pop din aceeasi stiva. 

Accesul este sincronizat, obiectul folosit pentru 

sincronizare fiind chiar stiva



Fire de executie (thread-uri)

Exemple de erori in utilizarea 

firelor de executiefirelor de executie



Thread-uri: sincronizare: solutie DCL (double check locking)

Utilizarea codului din exemplul (1) intr-un program cu mai multe thread-uri poate duce usor la erori, daca 

in mai multe thread-uri se testeaza daca obiectul de tip Helper este creat si il creeaza.

Exemplul (2) va duce la o executie corecta dar in schimb solutia este foarte costisitoare, numai primele 

thread-uri fiind nevoie sa fie sincronizate, pana la crearea obiectului, in rest, overhead-ul este prea mare.



Thread-uri: sincronizare: solutie DCL (double check locking)



Thread-uri: sincronizare: solutie DCL (double check locking)



Thread-uri: sincronizare: solutie DCL (double check locking)



Thread-uri: sincronizare:  Singleton (demo)



Thread-uri: sincronizare:  Singleton (folosind singleton holder 

sau initializare “lenesa”)


