
Comunicatii one-to-one blocante

Comunicatii one-to-one non-blocante

Comunicatii colective
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Comunicatie Point to Point

Send, fara zona tampon: MPI_Send(buffer,count,type,dest,tag,comm)

Send, cu zona tampon : MPI_Isend(buffer,count,type,dest,tag,comm,request)

Receive, cu zona tampon : MPI_Recv(buffer,count,type,source,tag,comm,status)

Receive, fara zona tampon : MPI_Irecv(buffer,count,type,source,tag,comm,request)

buffer: spatiul de adrese al aplicatiei care refera data care trebuie sa fie trimisa sau primita;

count: numarul de elemente de date de un anumit tip care trebuie trimise sau primite;

type: tipul de date care trebuie trimise sau primite;

dest: argument pentru rutinele Send care indica rank-ul procesului caruia i se adreseaza
mesajul;

source: argument pentru rutinele Recv care indica rank-ul procesului de la care se primeste
mesajul; daca se specifica MPI_ANY_SOURCE, mesajul poate fi primit de la orice
sursa;

tag: identificator unic pentru mesaj;

comm: specifica un comunicator sau un set de procese pentru care campurile sursa sau
destinatie sunt valide;

status: in C, e un pointer catre o structura MPI_Status;

request: folosit de metode Send si Recv neblocante.
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Tipuri de date MPI
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Exemplu de comunicatie Point to Point  blocanta

MPI – Message Passing Interface

Se realizeaza o topologie virtuala in inel, 

fiecare vecin din stanga trimitand procesorului 

curent un caracter si fiecare vecin din dreapta 

primind de la procesorul curent un caracter 

(‘x’)
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Exemplu de comunicatie Point to Point  non-blocanta
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Comunicatie colectiva

• Comunicatia colectiva implica toate procesele din spatiul unui comunicator. Toate 
procesele sunt membre in comunicatorul MPI_COMM_WORLD;

• Programatorul are responsabilitatea sa se asigure ca toate procesele dintr-un comunicator 
participa in oricare din comunicatiile colective;

• Tipurile de operatii colective:

– Sincronizare: procesele asteapta pana cand toti membrii grupului ajung in punctul de 
sincronizare;

– Deplasarea datelor: broadcast, scatter/gather, all to all;

– Calcul colectiv (reduction): un membru al grupului colecteaza date de la ceilalti 
membri ai grupului si executa o operatie (minim, maxim, adunare,  inmultire);

• Consideratii privind programarea si restrictii:

– Operatiile colective sunt blocante;

– Rutinele de comunicatie colectiva nu  au  argumente de tip tag;

– Operatii colective intre submultimi ale proceselor se realizeaza prin impartirea 
prealabila in submultimi  ale grupurilor de procese si atasarea submultimilor la 
comunicatori diferiti;

– Operatiile colective pot fi utilizate numai cu tipuri de date MPI predefinite (nu si 
tipuri de date derivate);
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MPI_Barrier (comm)

Creaza o bariera de sincronizare intr-un grup (specificat de parametrul comm); fiecare 
proces, odata ajuns in punctul de executie corespunzator barierei, se blocheaza pana cand 
toate task-urile ajung in acelasi punct.

MPI_Bcast (&buffer,count,datatype,root,comm)

Trimite un mesaj de la procesul cu rangul root la toate celelalte procese din grup;

MPI_Scatter (&sendbuf,sendcnt,sendtype,&recvbuf, recvcnt,recvtype,root,comm)

Distribuie mesaje distincte dintr-un singur task sursa fiecarui task din grup

MPI_Gather (&sendbuf,sendcnt,sendtype,&recvbuf, recvcount,recvtype,root,comm)

Reuneste (gather) mesaje de la fiecare task din grup intr-un singur task destinatie. 
Aceasta rutina realizeaza operatia inversa a rutinei MPI_Scatter.

MPI_Allgather (&sendbuf,sendcount,sendtype,&recvbuf, recvcount,recvtype,comm)

Concatenarea datelor tuturor taskurilor din grup. Fiecare task din grup realizeaza un 
broadcast unul-la-toti in interiorul grupului.

MPI_Reduce (&sendbuf,&recvbuf,count,datatype,op,root,comm)

Aplica o operatie de reducere asupra tuturor taskurilor din grup si plaseaza rezultatul 
unui task.
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Tipuri operatii de reducere
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Exemplu de comunicatie colectiva: scatter
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Exemplu de comunicatie colectiva: Bcast si Reduce

MPI – Message Passing Interface

11

Se calculeaza valoarea lui PI prin 

impartirea intervalului introdus de 

utlizator intre procesele din comunicator  

si la sfarsit se insumeaza (utilizand 

Reduce) valorile calculate de fiecare 

procesor.



Exemplu de comunicatie colectiva: Bcast si Reduce (continuare)
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Exemplu de comunicatie colectiva: Bcast si Reduce (continuare)

Rezultatele  executiei fiecarui task sunt adunate (functia MPI_SUM); in exemplul curent, s-
au rulat 16 task-uri, folosindu-se 64 de intervale pentru aproximarea lui PI.

MPI – Message Passing Interface

13


