PROCEDURI
GENERALE

Acreditarea laboratoarelor de
incercari

Produs neconform, contr. inregistr.

Procedura generala RT



LISTA PROCEDURILOR GENERALE

Cod, numar
procedura Denumirea procedurii

PG-D-01 Procedura generala referitoare la structura si continutul unei proceduri de
management si asigurare a calitatii in activitatile de executie a incercarii

PG-D-02 Procedura generala de analiza a comenzii, ofertei sau contractului

PG-D-03 Procedura generala de asigurare a calitatii echipamentelor de masurare

PG-D-04 Procedura generala pentru achizitionarea, receptia si depozitarea echipamentelor de
masurare si a materialelor consumabile

PG-D-05 Procedura generala pentru controlul lucrarilor de incercare neconforme

PG-D-06 Procedura generala pentru actiuni corective

PG-D-07 Procedura generala de audit intern

PG-D-08 Procedura generale de instruire a personalului

PG-D-09 Procedura generala pentru primire, manipulare si depozitare de examinat

PG-D-10 Procedura generala pentru controlul documentelor

PG-D-11 Procedura generala pentru controlul inregistrarilor

PG-D-12 Procedura generala pentru tratarea reclamatiilor

PG-D-13 Procedura generala pentru actiuni preventive

PG-D-14 Procedura generala pentru analiza efectuata de management

PG-D-15 Procedura generala pentru estimarea incertitudinii de masurare

PG-D-16 Procedura generala pentru etalonarea echipamentelor

PG-D-17 Procedura generala pentru monitorizarea validitatii rezultatelor incercarilor si
etalonarilor efectuate




Conform ISO 9001:

Spune ceea ce faci — in Manualul Calitatii

Fa ceea ce spui — in proceduri / procese

Dovedeste ca ceea ce faci, faci bine — cu auditurile
Interne si externe

Procedura generala pentru controlul lucrarilor de
incercare neconforme

Procedura generala pentru actiuni corective
Procedura generala de audit intern

Procedura generala pentru controlul documentelor
Procedura generala pentru controlul inregistrarilor
Procedura generala pentru actiuni preventive



Procedura generala pentru controlul lucrarilor de incercare neconforme (1)

1. SCOP
Scopul procedurii este eliminarea realizarii accidentale de incercari

neconforme

2. DOMENIU DE APLICARE
Procedura se aplica de catre personalul laboratorului care are responsabilitati

in domeniul analizei si evaluarii calitatii.

3. DOCUMENTE DE REFERINTA

Manualul calitatii cod MC — D — 01

Procedura generala referitoare la structura si continutul unei proceduri
specifice de managemenet si asigurare a calitatii in activitatile de executie a
incercarii. Proceduri specifice de incercare a laboratorului

SR EN ISO 9001 2008

SR EN ISO 9000:2008 - Sisteme de management al calitatii. Principii
fundamentale si vocabular.

4. RESPONSABILITATI

Directorul de departament/Seful de laborator
Responsabilul calitate/responsabilul de incercare
Au autoritatea intreruperii lucrarilor neconforme



Procedura generala pentru controlul lucrarilor de incercare neconforme (2)

5. REGULI DE PROCEDURA

5.1. Zonele in care pot aparea neconformitati
- Analiza incompleta a comenzilor;

- Repartizarea comenzilor necorelata cu resursele existente
si cu termenul de executie;

- Instruirea personalului;
- Supervizarea conditiilor de mediu;
- Aplicarea gresita sau incompleta a cerintelor standardelor;

- Aplicarea gresita sau incompleta a cerintelor procedurilor
specifice de incercare;

- Interpretarea si evaluarea gresite sau incomplete a
rezultatelor inspectiei calitatii.



Procedura generala pentru controlul lucrarilor de incercare neconforme (3)

5.2. Actiunile intreprinse la identificarea lucrarilor neconforme

- Evaluarea implicatiilor neconformitatilor constatate;

- Oprirea lucrarilor si retinerea rapoartelor de incercare;

- Intreprinderea catiunilor de remediere;

- Luarea deciziilor referitoare la acceptarea lucrarii neconforme;

- Informarea clientului despre neconformitatile constatate (daca
este cazul);

- Solicitarea restituirii rapoartelor de examinare cu rezultate
neconforme, daca deja au fost transmise clientului;

- Intocmirea raportului de neconformitate de catre responsabilul
calitate si precizarea de actiuni corective intreprinse.



Procedura generala pentru controlul inregistrarilor (1)

1. SCOP

Aceasta procedura documentata descrie procesul prin care laboratorul de
DEFECTOSCOPIE asigura tinerea sub control a inregistrarilor generate de
Sistemul de Management al Calitatii, astfel incat sa se furnizeze dovezile
conformitatii cu cerintele functionarii eficiente a acestuia.

2. DOMENIUL DE APLICARE

Aceasta procedura documentata se refera la identificarea, depozitarea,
protejarea, regasirea, durata de pastrare, eliminarea inregistrarilor, precum
si la asigurarea ca inregistrarile raman lizibile, identificabile gi regasibile cu
usurinta.

3. DEFINITII SI ABREVIERI

Pentru aceasta procedura se aplica termenii si definitile din SR EN ISO
9000:2008 - Sisteme de management al calitatii. Principii fundamentale si
vocabular.



Procedura generala pentru controlul inregistrarilor (2)

3.1. DEFINITII
Inregistrare - Document completat, datat si semnat, prin care se declara
rezultate obtinute sau se furnizeaza dovezi ale activitatilor realizate.
NOTA 1 — Inregistrarile pot fi utilizate, de exemplu, pentru a documenta
trasabilitatea si pentru a furniza dovada verificarii, actiunii preventive si a
actiunii corective.
NOTA 2 — Inregistrarile nu trebuie supuse controlului reviziilor.
Dovada obiectiva- Date care sustin ca ceva exista sau este adevarat.
NOTA- Dovada obiectiva poate fi obtinuta prin observare, masurare,
incercare sau prin alte mijloace.

3.2. ABREVIERI

SMC- Sistem de management al calitatji

ROF- Regulament de organizare si functionare
ROI - Regulament de ordine interioara

CEAC - Comisia de evaluarea si asigurarea calitatii
CCEAC- Coordonator CEAC

RA- Responsabil de activitate



Procedura generala pentru controlul inregistrarilor (3)

4. DOCUMENTE DE REFERINTA
1 SR EN ISO 9001:2008 Sisteme de management al calitatii. Cerinte;
1 SR EN ISO 9000: 2008 Sisteme de management al calitatii. Vocabular;

1 SR EN ISO 9004: 2008 Sisteme de management al calitatii. Linii directoare
pentru imbunatatirea performantelor;

] Fisele posturilor;
1 PG. 02.01.— Elaborarea procedurilor.

5. DESCRIEREA PROCEDURII
5.1. CERINTE GENERALE:

inregistrarile calitatii sunt documente intocmite pe timpul desfasurarii
proceselor SMC, pastrate si tinute sub control de institutie, pentru a
demonstra conformitatea serviciilor prestate cu conditiile specificate si
functionarea eficienta a sistemului de management al calitatii.

Inregistrarile calitatji stabilite si mentinute de lal DEFECTOSCOPIE sunt
constituite in principal din:

- declaratii ale managementului unitatii privind politica si obiectivele in
domeniul calitafi;



Procedura generala pentru controlul inregistrarilor (4)

- liste cu documente difuzate/ retrase;
- liste cu documente in vigoare;

- rapoarte, procese verbale si planuri de masuri intocmite pe timpul
analizelor efectuate de managementul unitatii;

- documente referitoare la auditurile interne desfasurate;

- documente referitoare la auditurile externe, efectuate de alte
organisme de certificare si/sau control;

- documente referitoare la neconformitatile depistate, reclamatiile
clientilor, actiunile corective si preventive intreprinse;

- rezultate ale masurarii si monitorizarii proceselor;

- documente referitoare la instruirea personalului;

- documente prin care se confirma identificarea serviciului prestat;
- documente de evidenta: contracte, corespondenta cu furnizorii;
- aprobari, avize, dispozitii etc.



Procedura generala pentru controlul inregistrarilor (5)

Necesarul de inregistrari elaborate intern si forma acestora se stabilesc, dupa
cum urmeaza:

- prin prevederi legale si/sau alte acte normative;
- prin prevederile fiecarei proceduri elaborate in cadrul SMC;

- la nivelul fiecarui compartiment; astfel incat inregistrarile sa fie complete,
suficiente si adecvate pentru a demonstra conformitatea proceselor cu
cerintele specificate si functionarea eficace a SMC.

Formatul inregistrarilor:

Inregistrarile pot fi prezentate pe suport de hartie sau magnetic, cu conditia
sa respecte cerintele precizate in PG ,Controlul documentelor” si sa fie:

- Unic identificabile si regasibile cu usurinta;
- Stabilite corelat cu necesitatile reale, complete si mentinute la zi;

- Depozitate corespunzator si protejate impotriva deteriorarii acestora pe
perioada de pastrare sau utilizare;

- Asigurate impotriva utilizarii intentionate sau neintentionate;
- Emise de personal competent;

- Semnate si datate de functia care efectueaza inregistrarea si de functia care
verifica sau aproba inregistrarea, atunci cand este aplicabil.



Procedura generala pentru controlul inregistrarilor (6)

Atunci cand inregistrarile calitatii se redacteaza pe formulare interne,
modul in care acestea sunt mentinute sub control este stabilit in
Instructiunea care le introduce.

Principalele documente emise de laborator care — prin completare —
devin inregistrari ale calitatii sunt centralizate in “Lista de evidenta a
documentelor” cod PG-/F2 (rubrica formulare).

Se impune obligativitatea actualizarii si mentinerii la zi a listei, astfel
incat in cadrul laboratorului sa se utilizeze numai editiile in vigoare ale
formularelor.

Persoanele care emit documente, ce constituie inregistrari ale calitatii,
au obligatia sa urmareasca daca acestea sunt redactate corespunzator
(simplu, corect, clar, fara ambiguitati, lizibile, completate la toate
rubricile) si daca sunt semnate, datate si stampilate — dupa caz.

Inregistrarile calitatii sunt mentinute si pastrate in forma in care au fost
emise initial, pana la distrugerea lor controlata.

Nu se fac revizii la inregistrarile calitatii. Este interzisa efectuarea de
modificari asupra inregistrarilor, dupa colectarea si arhivarea acestora.



Procedura generala pentru controlul inregistrarilor (7)

5.2 CO!_ECTAREA, INDEXAREA S| ARHIVAREA INREGISTRARILOR
CALITATII

Persoanele responsabile cu colectarea inregistrarilor calitatii au
obligatia, ca inainte de a le indexa, indosaria si depozita, sa verifice
daca sunt corect identificate si daca sunt lizibile.

inregistrarile se redacteaza astfel incat sa fie lizibile si sa
contina toate datele, semnaturile si stampilele specificate in
documentele SMC, ROF si/sau alte prevederi aplicabile.

Inregistrérile calitatii, prevazute in documentele SMC, sunt identificate
prin codurile aplicate pe ele, conform prevederilor PG-03.

Formularele utilizate pentru inregistrari circula astfel:

- formularele elaborate intern sunt anexate la instructiuni si au un
sistem de identificare cu cod inscriptionat cod/ revizie pe formular;

- formularele tipizate la nivel national si formularele impuse prin
legislatia in vigoare nu sunt anexate la proceduri (sunt doar centralizate
in lista de evidenta a documentelor — pe grupe de documente) si nu se
impune codificarea lor;



Procedura generala pentru controlul inregistrarilor (8)

Inregistrarile calitatii sunt arhivate Th mod ordonat, de catre fiecare
responsabil de activitate, asigurandu-se regasirea lor prompta.

Inregistrarile calitatii sunt pastrate conform cerintelor. Exceptie fac
acele inregistrari pentru care timpul de pastrare este prevazut prin
lege (conform nomenclatorului arhivistic al institutiei) sau prin anumite
cerinte ale altor parti interesate (organele de control), dar nu mai
pufin de 2 ani de la data completarii.

Arhivarea si pastrarea inregistrarilor calitatii se face in incinte care sa
asigure un mediu adecvat, in scopul minimalizarii riscurilor distrugerii,
deteriorarii sau pierderii lor (arhiva departamentului).

5.3 ACCESUL LA INREGISTRARILE CALITATII

Accesul la Tnregistrari il au persoanele care le redacteaza,
precum si cele cu responsabilitati de verificare a activitatilor la
care fac referire inregistrarile.



Procedura generala pentru controlul inregistrarilor (9)

Accesul partilor externe la inregistrari (inclusiv prin transmitere de
date prin mail) este permis, in functie de caz:

- in conformitate cu prevederile legale si de reglementare aplicabile
si/sau cu ROF;

-cu aprobarea sefilor de servicii/ birouri si, atunci cand este cazul, cu
aprobarea Directorului.

5.4. DISTRUGEREA INREGISTRARILOR CALITATII

Distrugerea inregistrarilor calitafii (acele inregistrari care au devenit
perimate sau au termenul de pastrare depasit) se face controlat,
pentru a se asigura continuitate in urmarirea evolutiei eficacitatii
sistemului de management al calitatii si pentru a se elimina posibilita-
tea de distrugere accidentala a acestora.

Distrugerea inregistrarilor calitatii este aprobata de CCEAC, la
propunerea responsabilului de activitate dupa expirarea perioadei de
arhivare.

Distrugerea inregistrarilor calitatii se face prin orice metoda (tocare,
topire etc.), in conditii de siguranta.



Procedura generala pentru controlul inregistrarilor (10)

5.5. MONITORIZAREA PROCESULUI

Monitorizarea procesului se realizeaza prin intermediul verificarilor
prin sondaj, efectuate de seful de laborator si prin audituri interne,
conform PG-15-Audit intern, verificandu-se daca inregistrarile:

- sunt complete, lizibile si in conformitate cu prevederile
procedurilor/ instructiunilor;

- contin informatii clare si precise cu privire la calitatea activitatilor;
- contin date de identificare, care le confera o identificare unica si
usor de urmarit (prin codificare si indosariere)

-sunt intocmite, verificate si aprobate de personal autorizat asa
cum prevad procedurile si/ sau prevederile legale in vigoare.

In cazul corecturilor sau modificarilor minore n inregistrarile calitatii,
se accepta ca mod de operare modificarile de mana, daca acestea
sunt semnate si datate de emitent, atat pe original cat si pe copie.

Datele referitoare la controlul inregistrrilor, prelucrate statistic sau nu,
sunt analizate si prezentate la analiza efectuatde management
conform procedurii “Analiza efectuata de management”, cod PG-01



Procedura generala pentru controlul inregistrarilor (11)

6. RESPONSABILITATI

6.1. CCEAC

- pastreaza evidenta tuturor documentelor si formularelor utilizate pentru
inregistrari in cadrul SMC laborator DEFECTOSCOPIE;

- verifica modificarile aduse la formularele utilizate pentru inregistrari;

- se asigura de difuzarea formularelor SMC catre toate functiile implicate in
functionarea proceselor;

-monitorizeaza permanent modul in care sunt mentinute inregistrarile calitatii,
pentru a se asigura defunctionarea corespunzatoare a proceselor SMC.

6.3. RESPONSABILII DE ACTIVITATE

- mentin, actualizeaza, pastreaza, arhiveaza si, dupa caz, distrug toate
inregistrarile calitatii, in conformitate cu prevederile legale/ procedurile/
instructiunile care reglementeaza modul de desfasurare a activitatii pe care o
presteaza

7. INREGISTRARI

Inregistrérile sunt: - Documente arhivate si/sau Registre de documente

8. ANEXE

1 Formularele utilizate pentru inregistrari reprezinta anexe la prezenta;

1 Registru de intrari- iesiri documente SMC,;

1 Registru de procese- verbale CEAC



PROCEDURA GENERALA (1)
EXAMINAREA CU RADIATII PENETRANTE A IMBINARILOR SUDATE CAP LA CAP

1. SCOP

Procedura stabileste cerintele, responsabilitatiie si modul de lucru cu
radiatii ionizante a imbinarilor sudate cap la cap pentru depistarea
defectelor ce pot periclita functionarea in conditii de siguranta a instalatiilor
sau stabilitatea construcitiilor.

2. DOMENIU DE APLICARE

Procedura este utilizata la examinarea imbinarilor sudate din otel
executate la instalatii sau structuri metalice.

3. DEFINITII S| PRESCURTARI
3.1. DEFINITII

3.1.1. Activitate: numarul de nuclee radioactive care se dezintegreaza in
unitatea de timp — unitatea de masura a activitatii este becquerelul ( Bq ).

3.1.2. Accident nuclear: eveniment nuclear care afecteaza instalatia si
provoaca iradierea sau contaminarea populatiei sau a mediului peste
limitele admise de reglementarile in vigoare.



PROCEDURA GENERALA (2)
EXAMINAREA CU RADIATII PENETRANTE A IMBINARILOR SUDATE CAP LA CAP

3.1.3. Autorizatie: document emis de catre un organism de reglementare, in
urma solicitarii unei organizatii legal constituite, prin care se permite
desfasurarea unei activitati.

3.1.4. Becquerel (Bq): unitatea de masura a activitatii. Un becquerel este
echivalent cu o dezintegrare pe secunda.

1Bq=2,7x10-"Ci;
1 Ci=3,7-10"9 Bq.

3.1.5. Cai de expunere: caile prin care materialul radioactiv ajunge sau poate
iradia un corp, o piesa, un organism.

3.1.6. Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare (CNCAN):
autoritatea nationala competenta in domeniul nuclear care exercita atributjile
de reglementare, autorizare si control, potrivit Legii 111/96, republicata in
20006, privind desfasurarea in siguranta a activitatilor nucleare.

3.1.7. Contaminare radioactiva: contaminarea unui material, a unei
suprafete, a mediului sau a unei persoane, cu substante radioactive.

3.1.8. Contrast: raportul dintre stralucirile a doua suprafete adiacente.



PROCEDURA GENERALA (3)
EXAMINAREA CU RADIATII PENETRANTE A IMBINARILOR SUDATE CAP LA CAP

3.1.9. Diafragma: dispozitiv, de obicei conic si cu deschidere variabila, plasat
in apropierea sursei pentru a limita divergenta fasciculului de radiatii.

3.1.10. Doza absorbita (D): marimea dozimetrica fundamentala definita ca
energia medie cedata de radiatia ionizanta unitatii de masa iradiata; unitatea
de masura este gray (Gy).

3.1.11. Doza echivalenta H;: doza absorbita in tesutul sau organul T,
ponderata pentru calitatea radiatiei R; unitatea de masura este sievert (Sv).
3.1.12. Doza efectiva (E): suma ponderata a dozelor echivalente provenite
din expunerea externa si interna, efectuata pe toate tesuturile si organele
corpului; unitatea de masura este sievert (Sv).

3.1.13. Doza evitabila: doza a carei primire se poate evita printr-o masura
de interventie; reprezinta diferenta dintre doza primita in absenta masurii de
interventie si doza primita in cazul aplicarii masurii respective.

3.1.14. Expunere: procesul de iradiere a unui corp, a unei persoane sau a
populatiei.

3.1.15. Filtru: Strat uniform de material plasat intre sursa si film pentru a
absorbi radiatiile moi imprastiate de piesa.

3.1.16. Instalatie radiogena: instalatie producatoare de radiatii ionizante.



PROCEDURA GENERALA (4)
EXAMINAREA CU RADIATII PENETRANTE A IMBINARILOR SUDATE CAP LA CAP

3.1.17. Limita de doza: valoare maxima de referinta pentru doza anuala
rezultata din expunerile la radiatii ionizante peste fondul natural, care se
refera la doza efectiva si la doza echivalenta pentru cristalin, piele,
extremitatile miinilor si picioarelor.

3.1.18. Mascare: aplicarea unor placi din material absorbant ce limiteaza
aria suprafetei iradiate la zona radiografiata.

3.1.19. Organism dozimetric acreditat: organism responsabil pentru
etalonarea si verificarea instrumentelor de supraveghere dozimetrica
individuala si citirea sau interpretarea indicatiilor acestora sau pentru
masurari de radioactivitate in corpul omenesc, a carui capacitate tehnica
este recunoscuta de CNCAN.

3.1.20. Permis de exercitare: document care atesta ca persoanele utilizate
de titularul de autorizatie in activitatea de examinare cu radiatii ionizante
poseda cunostinte suficiente in domeniul protectiei contra radiatiilor.

3.1.21. Persoana expusa profesional: persoana care este supusa la
expuneri datorita lucrului cu radiafii ionizante, expuneri ce sumate intr-un an
pot depasi limitele de doza prevazute pentru persoanele din populatie.



PROCEDURA GENERALA (5)
EXAMINAREA CU RADIATII PENETRANTE A IMBINARILOR SUDATE CAP LA CAP

3.1.22. Radiatie ionizanta: emiterea si propagarea, implicand transport de
energie a undelor elmag. cu lungime de unda de maximum 100 nanometri.

3.1.23. Responsabil cu securitatea radiologica: persoana desemnata de
titularul de autorizatie sa raspunda de aplicarea Normelor Fundamentale de
Securitate Radiologica si a reglementarilor specifice in zona controlata si in
zona supravegheata.

3.1.24. Securitate radiologica: asigurarea protecitiei fiinfelor umane impotriva
expunerii la radiatii si a securitatii instalatilor nucleare si a surselor
radioactive, inclusiv asigurarea mijloacelor de realizare a acestei protecitii.
3.1.25. Sievert: unitatea de masura a dozei echivalente sau a dozei efective.
Un sievert este egal cu un joule pe kilogram.

3.1.26. Titular de autorizatie: persoana fizica sau juridica care a obtinut din
partea CNCAN o autorizatie de a desfasura o activitate in domeniul nuclear.
3.1.27. Zona controlata: zona supusa la reguli speciale in scopul protecitiei
contra radiatiilor ionizante sau al prevenirii raspandirii contaminarii radioactive
si in care accesul este controlat.

3.1.28. Zona supravegheata: zona supusa unei supravegheri corespun-
zatoare cu scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante.



PROCEDURA GENERALA (6)
EXAMINAREA CU RADIATII PENETRANTE A IMBINARILOR SUDATE CAP LA CAP

3.2. PRESCURTARI

3.2.1. M.C.M.S.— Manualul Calitatii, Mediului, Sanatatii si Securitatii ocupationale.
3.2.2. U.N.C.N.D. — Unitate Nucleara de Control Nedistructiv.

3.2.3. C.N.C.A.N. — Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare.

3.2.4. |.S.C.I.R — Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Instalatiilor de Ridicat si
Recipientelor sub Presiune.

3.2.6. ICI — Indicator al calitatii imaginii radiografice.

4. DOCUMENTE DE REFERINTA

4.1. Legea 111/96 republicata in iunie 2006.

4.2. Norme Fundamentale de Securitate Radiologica, CNCAN, NSR-01, august 2000;
4.3. Norme de radioprotectie operationala privind desfasurarea practicii de control
nedistructiv cu radiatii ionizante, CNCAN, NSR-10/2003.

4.4. Norme de autorizare a lucrului cu surse de radiatii in exteriorul incintei special
amenajate, CNCAN: NSR-05/2002.

4.5. Dozimetrie si radioprotectie ......

4.6. Instructiuni de exploatare a defectoscopului ......

4.7. Controlul nedistructiv al materialelor prin metode radioactive. - Brinzan, Radu.

4.8. Tehnica defectoscopiei cu radiatii penetrante — M. Vladescu, N.Doniga

4.9. Prescriptii tehnice ISCIR: CR 13-2003.

4.10. SR EN 6520 - 1: 1999 — Clasificarea imperfectiunilor geometrice din imbinarile
sudate ale materialelor metalice. Partea 1: Sudare prin topire.



PROCEDURA GENERALA (7)
EXAMINAREA CU RADIATII PENETRANTE A IMBINARILOR SUDATE CAP LA CAP

4.11. SR EN 444: 1996 — Principii generale pentru examinarea radiografica cu RX si
gama a materialelor metalice.

4.12. SR EN 462-1; 2; 3, 4, 5 — Calitatea imaginilor radiografiilor.

4.13. SR EN 9712: 2013 — Calificarea si certificarea personalului pentru examinari
nedistructive. Principii generale.

4.14. SR EN 970: 1999 - Examinari nedistructive ale imbinarilor sudate. Examinarea
vizuala.

4.15. SR EN 1330: 2006 Examinari nedistructive. Terminologie. Partea 3: Termeni
utilizati la examinarea radiografica industriala.

4.16. SR EN 1435:2001 Examinarea radiografica a imbinarilor sudate

4.17. SR EN I1SO 5817:2004 Sudare. imbinari sudate prin topire din otel, nichel, titan si
aliajele acestora (cu exceptia sudarii cu fascicul de electroni). Niveluri de calitate pentru
imperfectiuni.

4.18. STAS 8299-1978: Clasificarea si simbolizarea defectelor imbinarilor sudate prin
topire pe baza radiografiilor.

4.19. SR ISO 2919-1996 — Surse inchise de radiatii nucleare

4.20. STAS 10811/1;3-84 — Surse inchise de radiatii nucleare.

4.21. STAS 12990-85 — Instalatii de gamagrafiere: Conditii tehnice generale.

4.22. SR EN 25580: 1993 Examinari nedistructive. Negatoscoape utilizate in
radiografierea industriala. Conditii minimale

4.23. SR EN 12517:2006
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5. RESPONSABILITATI

5.1. Titularul de autorizatie

5.1.1. Asigura dotarea lab. si desfasurarea activitatii conform legilor si in vigoare.
5.1.2. Asigura informarea personalului expus profesional referitor la : masurile de
radioprotectie, importanta masurilor tehnice, medicale si administrative.

5.1.3. Asigura supravegherea medicala si echipamentul de protectie la radiatii.

5.1.4. Anunta la CNCAN, Directia de Sanatate Publica, Politie si alte organe legale
orice pierdere, furt sau accident nuclear.

5.1.5. Asigura autorizarea personalului conform PT CR 11-2003.

5.1.6. Asigura obtinerea permiselor de exercitare pentru membrii unitatii nucleare.

5.2. Responsabilul cu securitatea radiologica

5.2.1. Aplica in cadrul unitatii nucleare masurile privind asigurarea securitatii
instalatiilor si protectia personalului expus profesional.

5.2.2. Indruma, supravegheaza si verifica activitatea personalului unitatii nucleare.
5.2.3. Verifica sistematic evidenta surselor si asigurarea impotriva degradarii,
raspandirii sau sustragerii acestora.

5.2.4. Verifica sistematic nivelul radiatiilor in zona controlata si in zona supravegheata
si tine evidenta rezultatelor dozelor individuale incasate lunar.

5.2.5. Verifica functionarea mijloacelor de indicare, semnalizare si avertizare.

5.2.6. Anunta titularului de autorizatie orice pierdere, furt sau incident si ia masurile
necesare pentru evitarea unor eventuale suprairadieri sau contaminari.
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5.3. Seful Laboratorului de Control Nedistructiv (LCND)

5.3.1. Analizeaza cererea de examinare nedistructiva.

5.3.2. Stabileste procedeul de aplicat, echipa de control si programul de lucru.

5.3.3. Semneaza buletinul de examinare intocmit.

5.3.4. Urmareste distribuirea buletinului, pastrarea si arhivarea acestuia.

5.3.5. Urmareste dotarea cu materiale si aparatura conforma cu cerintele legale.
5.3.6. Tine evidenta verificarilor metrologice ale aparaturii din dotare.

5.3.7. Pastreaza certificatele de conformitate ale materialelor utilizate in procesul de
examinare.

5.3.8. Transmite comp. interesate (CTC; AC, RTS)) documentele de calitate solicitate.
5.3.9. Tine evidenta consumurilor interne de materiale.

5.3.10. Propune si urmareste autorizarea operatorilor, conform normelor in vigoare
prescrise.

5.3.11. Actualizeaza lista cu personalul autorizat pentru examinare cu radiatii
penetrante (RT), pe care o transmite in copie compartimentelor CTC si AC.

5.3.12. Intocmeste si actualizeaza lista cu numele operatorilor si indicativele acordate
acestora.

5.3.13. Distribuie stampile persoanelor posesoare de autorizatii ISCIR nivel 2 care
certifica rezultatele examinarilor.
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5.4. Responsabilul cu interpretarea radiografiilor

5.4.1. Controleaza developarea filmelor radiografice.

5.4.2. Verifica modul de efectuare a examinarii cu radiatii ionizante.

5.4.3. Analizeaza si certifica in baza ex. imaginii radiografice calitatea imbinarii sudate.
5.4.4. Intocmeste buletinul de examinare si {ine evidenta acestora.

5.4.5. Arhiveaza filmele si buletinele de examinare.

5.4.6. Poseda autorizatie ISCIR nivel 2 pentru metoda RT.

5.5. Operatorul de examinari cu radiatii penetrante

5.5.1. Efectueaza intretinerea si mentine in permanenta in conditii de functionare
instalatiile de examinare cu radiatii ionizante.

5.5.2. Trebuie sa cunoasca, sa lucreze si sa respecte cu strictete prevederile normelor,
reglementarilor in examinarea cu radiatii ionizante, astfel incat sa nu afecteze securitatea
proprie, a instalatiilor, a celorlalte persoane sau a mediului.

5.5.3. Trebuie sa poarte echipamentul individual de protectie stabilit si fotodozimetrul
pentru inregistrarea si urmarirea dozelor individuale incasate lunar.

5.5.4. Nu are dreptul sa efectueze din proprie initiativa operatii sau manipulari care ar
putea afecta securitatea proprie sau a restului personalului expus profesional.

5.5.5. Trebuie sa anunte de indata responsabilului cu securitatea radiologica orice
defectiune constatata ce ar putea duce la suprairadierea sa sau a altor persoane.

5.5.6. Efectueaza examinari cu radiatii ionizante conform programului de lucru stabilit,
respectand parametrii calculati prealabil pentru fiecare lucrare.

5.5.7. Poseda permis de exercitare nivel 2 (eliberat de CNCAN) sau nivel 1(eliberat de
titularul de autoriz) si autorizatie ISCIR nivel 2(interpretator) sau nivel1 (operator).
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6. PROCEDURA
6.1. Conditii de aplicare

6.1.1. Se supun examinarii cu radiatii penetrante numai imbinarile sudate declarate
corespunzatoare, prin buletin, la examinarea vizuala, efectuata in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini si a cerintelor SR EN 970.

6.1.2. Orice modificare a formei geometrice a imbinarii sudate, ulterioara examinarii
radiografice, impune refacerea examinarii vizuale si a examinarii radiografice.

6.1.3. Pentru instalatiile mecanice sub presiune si de ridicat supuse supravegherii
ISCIR se va folosi tehnica de ex. A, daca nu se prevede altfel in caietul de sarcini.

6.1.4. Densitatea de innegrire totala a radiografiei (incluzand densitatea suportului
si cea de voal) in zona examinata trebuie sa fie mai mare sau egala cu 2.
Densitatile de innegrire cu valori ridicate se pot folosi avantajos daca lumina de
observare este suficienta in concordanta cu conditiile de la pct. 6.1.5.

6.1.5. Radiografiile se examineaza intr-o incapere intunecoasa cu un negatoscop
cu luminanta reglabila conform cerintelor din SR EN 25580. Ecranul negatoscopului
trebuie mascat pana la zona de interes.

6.1.6. In cazul imbinarilor sudate curbilinii, lungimea zonei examinate trebuie astfel
limitata incat densitatile de innegrire la capetele ei sa nu fie diferita cu mai mult de
15% fata de densitatea de innegrire obtinuta in centrul zonei examinate.
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6.2. Pregatirea imbinarii
6.2.1. Incarcarea casetei cu filmul radiografic
Operatia se efectueaza in camera obscura a unitatii nucleare in urmatoarea ordine:

- curatirea interioara si exterioara a casetelor pentru indepartarea oricarui corp
strain, apoi stergerea pentru indepartarea umiditatii; totodata se verifica si
etanseitatea lor; casetele necorespunzatoare nu vor fi folosite;

- ecranele intensificatoare si filtrele din plumb sunt verificate, sterse pana la luciu
metalic, iar daca prezinta deformatiji, diferente de grosime, gauri, margini neregulate
sau pete, vor fi scoase din uz. Operatiile de mai sus sunt efectuate la lumina zilei,
dupa care se stinge lumina alba, se aprinde lumina rosie, se scoate un film din cutia
cu filme si se asaza intre ecranele intensificatoare, dupa care se introduce in caseta,
se inchide caseta si se aprinde lumina alba. Daca fata casetei nu este marcata, se
va marca distinct. Caseta este executata din masa plastica in forma de plic deschis
sau cu capac si dimensiuni apropiate de cele ale filmelor utilizate (cu 10 mm mai
mare).

Casetele au dublu rol — asigura o etanseitate perfecta pentru a impiedica
voalarea si umezirea filmelor si protejeaza filmele la actiuni mecanice.

Fata (indreptata spre sursa de radiatii) trebuie marcata cu un semn distinctiv,
intrucat ecranele intensificatoare pot avea grosimi diferite (ecranul fata este mai
subtire).
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6.2.2. Structura ecranelor

Ecranul intensificator se compune dintr-o folie subtire (0,02+0,15 mm) din plumb lipita
pe un suport subiire de carton sau prespan. Ecranul anterior (0,02 = 0,15 mm) are
rolul de a opri radiatiile secundare (ce perturba efectul radiatiei primare), interactiunea
lor cu filmul provocand voalarea filmului, scaderea claritatii imaginii si a contrastului,
indicatii false. Ecranul posterior (0,10 = 0,15 mm) are rolul de a absorbi radiatia
retroimprastiata.

6.2.3. Marcarea filmelor

Pe una din marginile fetei marcate ale casetei se ataseaza cu leucoplast o grupare
din cifre si litere ce reprezinta indicativul filmului format din:

«un simbol pentru produsul, utilajul, traseul controlat;

*un simbol pentru reperul produsului, utilajului, traseului controlat;

enumarul sudurii controlate;

indicativul operatorului ce a efectuat examinarea.

in functie de grosimea materialului controlat, este recomandat ca cifrele si literele din
plumb sa aiba urmatoarele dimensiuni :

panala 20 mm =5+ 7 mm inalfime si 1,2 mm grosime.
20 - 50 mm =10 + 12 mm inaltime si 2 mm grosime.
peste 50 mm =15+ 17 mm inaltime si 3 mm grosime.

- fiecare operator are un indicativ format dintr-un numar sau o litera de plumb,
stabilita prin decizie data de conducerea laboratorului.
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6.2.4. Pregatirea piesei

Sudura ce urmeaza a fi examinata trebuie foarte bine curatata de funder, zgura
superficiala, urme de hafturi, praf metalic, suprainaliari neregulate. Daca este posibil
de verificat in interiorul tevilor, in zona respectiva nu trebuie sa se afle corpuri straine
sau apa.

6.3. Masuri preventive impotriva distorsionarii imaginii pe film

6.3.1. in cazul radiografierii sudurilor curbilinii, lungimea zonei examinate trebuie
astfel limitata incat densitatile de innegrire la capetele ei sa nu depaseasca limita de
15% fata de densitatea de innegrire obtinuta in centrul zonei examinate.

6.3.2. Neclaritatea geometrica

Sursa radioactiva produce o neclaritate geometrica datorita dimensiunii sale finite (@

sau ). ®-3
Valoarea neclaritatii geometrice se calculeaza cu relafia: n, =
F-a
unde:
& = diametrul sau lungimea sursei; Pentru micsorarea
a = distanta defect — film; valorii lui n, trebuie
F = distanta focala. ca filmul radiografic

Valoarea maxima a neclaritatii geometrice se ob{ine atunci sa fie lipit de piesa
cand a = d (d este grosimea materialului examinat). Din formula  examinata sau cat
rezulta: @.d mai aproape de

g F——d aceasta.
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6.3.3. Neclaritatea interna
La trecerea de la o grosime la alta, pe imaginea radiografica ar trebui sa apara doua
densitati de innegrire diferite, separate printr-o linie foarte ingusta. Datorita efectului
de imprastiere a radiatiilor in grosimea filmului, linia de separare capata o anumita
latime. Zonele cu densitaii constante de innegrire sunt separate printr-o zona de
trecere ce se numeste neclaritate interna.
Latimea zonei este definita de distanta parcursa in emulsie de electronii eliberati, este
deci dependenta de energia radiatiilor gama. Pentru radiatiile emise de izotopul Ir-192,
neclaritatea interna este estimata la valoarea n, = 0,2 mm.

6.3.4. Stabilirea distantei focale optime.
Distanta focala este unul din factorii principali de care depinde calitatea radiografiei si
din acest motiv trebuie sa i se acorde toata atentia. Neclaritatea totala a radiografiei
este determinata in principiu de neclaritatea geometrica si de neclaritatea interna. in
situatia distantei mici dintre sursa si defect se ia in considerare numai neclaritatea
geometrica iar la distante mari sursa—defect, neclaritatea interna reprezinta factorul
determinant. Pentru calculul valorii optime a distantei sursa-defect se considera n, =
n, iar distanta focala minima este data de relatia:

B a((D + ni) Unde: a = distanta defect-film, se considera grosimea piesei

F. =

min n de controlat; ® = diametrul sursei radioactive; n =
i neclaritatea interna = 0,2 mm.
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6.3.5. Utilizarea I.C.I.

Alegerea |I.C.I. se face in functie de grosimea materialului examinat; sunt utilizati pentru
aprecierea calitatii imaginii radiografice si se asaza pe suprafata piesei aflata pe partea
sursei de radiatii. In mod exceptional se permite asezarea |.C.| pe fata pe care se asaza
si filmul, cu mentiune in buletinul de examinare.

Radiografiile fara imaginea I.C.l. nu sunt valabile.

Cand se utilizeaza |.C.I cu trepte si gauri, acesta se asaza in lungul sudurii, cu treapta
cea mai subtire spre extremitatea filmului; 1.C.I cu fire se asaza cu firele transversal pe
sudura. Pozitia I.C.l pe piesa nu trebuie sa mascheze defecte; in cazul radiografierii
suprafe-telor circulare cu mai multe filme suprapuse pot fi utilizati cel putin 3 I.C.I. la
distante egale.

La examinarea unei serii de filme sau la mai multe examinari a aceluiasi film, calitatea
imaginii se considera corespunzatoare daca la min. 70% din examinarile respective nici
un diametru al gaurii sau filmului nu depaseste valoarea imediat superioara.

Valorile de calitate a imaginii se stabilesc prin caietul de sarcini, in functie de norma de
interpretare folosita.

Pentru recunoasterea indicatorilor, in casetele cu fire sunt dispuse cifre si litere din Pb
pentru marcaj. Marcajul cuprinde inscriptia W, urmata de numarul ICI (1, 6, 10) la care
se adauga FE, AL sau CU si EN (norma europeana).

Sensibilitatea relativa realizata reprezinta raportul dintre diametrul celui mai mic
fir vizibil si grosimea piesei (%).
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6.3.6. Stabilirea calitatii imaginii radiografice

in cazul executarii examinarii radiografice conform PT CR 13-2003, colectia ISCIR,
calitatea imaginii radiografice se determina conform tabelelor 1,2,3,4 sau 5 (care din
ele este aplicabil).

in cazul in care nu este precizata valoarea care trebuie obtinuta, se vor folosi cerintele
din SR EN 462-3:1998.

6.3.7. Geometria de expunere
Se alege in mod diferit, in functie de forma si grosimea pieselor examinate.

in cazul in care examinarea un impune cerintele ISCIR, expunerea se va executa
conform urmatoarelor cerinte:

a). Examinarea imbinarilor sudate cap la cap la table si piese plane.

Caseta continand filmul radiografic se asaza in lungul imbinarii sudate pe o parte a
piesei, fixandu-se cu magneti si asigurand un contact cat mai stans intre piesa si
casetq, iar sursa de radiatii se fixeaza pe partea cealalta a piesei, astfel incat
perpendiculara coborata din centrul sursei sa cada in punctul de intersectie a
diagonalelor casetei.

Daca imbinarea sudata examinata este lunga, se poate face o expunere a doua filme
simultan, cu conditia sa se poata respecta distanta de expunere optima; in caz contrar
se efectueaza o expunere pentru fiecare film.



PROCEDURA GENERALA (18)
EXAMINAREA CU RADIATII PENETRANTE A IMBINARILOR SUDATE CAP LA CAP

b). Examinarea imbinarilor sudate cap la cap la tevile cu diametrul sub 89 mm sgi
grosimea peretelui sub 8 mm

Caseta se prinde pe o suprafata plana (placaj, plastic), dupa care se asaza tangent
la teava. Pentru prinderea casetei se vor folosi materiale elastice; nu vor fi folosite
sarme in contact cu caseta sau interpuse intre caseta si sursa.

Lungimea minima a filmului trebuie sa fie dublul diametrului exterior al tevii, iar
latimea — de 100mm.

Sursa de radiatii se plaseaza de cealalta parte a tevii, la distanta focala stabilita; in
acest caz se considera grosimea piesei egala cu diametrul exterior al {evii, iar sursa

se deplaseaza paralel cu feava cu o lungime egala cu:
2

X ==(F-d)
fata de pozitia normala. 3
In formula, F = distanta focala, iar d = diametrul exterior al imbinarii sudate.

Pe filmul radiografic, imbinarea sudata apare in forma de elipsa, cu axa mica egala
cu 273 din axa mare (diametrul tevii).

Sunt si situatii cand tevile de examinat sunt foarte apropiate (chiar lipite); in acest
caz ele se indeparteaza cu pene din lemn si pot fi examinate 2 ~ 4 tevi dintr-o
singura expunere.

Filmele utilizate au latimea minima de 100 mm, iar lungimea minima egala cu dublul
diametrului tevii examinate.
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c). Examinarea imbinarilor sudate cap la cap la tevi cu diametrul mai mare de
89 mm si sursa plasata in exterior

Prin aceasta metoda pot fi examinate tevi cu diametrul cuprins intre 89 si 1000
mm; peste valoarea de 1000 mm metoda devine neeconomica, deoarece
timpul de expunere creste foarte mult.

Se stabileste punctul zero al imbinarii, se asaza caseta pe cordonul de sudura
in lungul lui, se fixeaza cu benzi elastice, se asaza ICl pe partea cu filmul, iar
sursa — in prelungirea diametrului ce trece prin intersectia diagonalelor filmului,
cat mai aproape de teava (daca este posibil chiar in contact cu aceasta). Dupa
terminarea expunerii, filmul este trimis la developare, a doua caseta se asaza
in prelungirea primului, cu o suprapunere de 15 mm, se expune si se continua
tot asa pana la examinarea intregului cordon de sudura.

Imaginea cordonului de sudura apare pe axa de simetrie a filmului, in lungul
lui.



PROCEDURA GENERALA (19)
EXAMINAREA CU RADIATII PENETRANTE A IMBINARILOR SUDATE CAP LA CAP

d). Examinarea imbinarilor sudate cap la cap la tevi cu diametrul mai mare de 89 mm
si sursa plasata in interiorul tevii

Aceasta metoda se aplica in cazul in care sursa se poate plasa in interiorul tevii gi
poate fi pozitionata usor.

Se stabileste si se macheaza cu vopsea punctul zero de inceput al examinarii
(sageata indicand sensul de examinare), se asaza casetele in lungul cordonului de
sudura, pe toata lungimea lui, cu o suprapunere la capete de 15 mm, se fixeaza cu
benzi elastice, se fixeaza ICIl pe partea dinspre sursa, se plaseaza sursa in centrul
cercului si perpendicular pe cordonul de sudura. Imaginea cordonului de sudura va
aparea pa axa de simetrie a filmelor si in lungul ei.

in situatia tevilor cu diametre mari (peste 2000 mm), metoda devine neeconomica
(timpul de expunere creste proportional cu patratul distantei focale), in astfel de
cazuri se aplica metoda de examinare cu sursa in interior la distanta minima
rezultata din calcul si perpendiculara pe centrul axei de intersectie al diagonalelor
casetei, operatia repetandu-se pana la examinarea completa a cordonului de sudura.
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6.3.8. Efectuarea examinarilor in incinta de iradiere se face in zona centrala a
acesteia; se recomanda ca fasciculul de radiatii sa fie colimat si indreptat spre
pardoseala.

6.3.9. Examinarea cu radiatii ionizante in afara incintei de iradiere impune
urmatoarele masuri suplimentare:

eacomodarea vizuala a operatorului cu locul de desfasurare a activitatii;

directionarea fasciculului de radiatii in directia opusa locului de stationare
(lucru) a personalului operator;

spunerea in functiune a instalatiei doar pe timpul necesar expunerii.
6.3.10. Stabilirea activitatii sursei de Ir-192

Cunoasterea activitatii sursei are deosebita importanta pentru calculul timpului
de expunere. Formula de calcul este: ~0,693 - t

— 2t T
A=A e =A, ¢ 1z
unde: /Ab este activitatea sursei masurata la data prepararii, specificata in buletinul de livrare,
A[ este activitatea sursei la data utilizarii, dupa timpul t (rezultata din calcul),
T1/2 este timpul de injumatatire a activitatii (74,4 zile pt. Ir 192),

A este constanta de dezintegrare, specifica izotopululi,
t este nr de zile de la data prepararii sursei pana la data cand este utilizata.
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in general firmele producatoare de fiime radiografice pun la dispozitia utilizatorilor
diagramele de expunere pentru tipul de film livrat.

Timpul de expunere se determina cu ajutorul diagramelor de expunere, cu ajutorul
formulelor sau folosind riglele de calcul.

a). Stabilirea timpului de expunere cu ajutorul diagramelor

O diagrama de expunere se utilizeaza atunci cind factorii de care depinde aceasta
corespund valorilor cu care se lucreaza si anume (diagrama AGFA):

izotopul radioactiv este Ir-192, materialul examinat — otel, densitatea de innegrire = 1,5,
tipul filmului: D4; D7 Structurix, tipul revelatorului G 150. Daca parametrii coincid,
atunci diagrama de expunere poate fi utilizata astfel :

-se fixeaza pe abscisa grosimea piesei, se ridica perpendiculara pana cand intalneste
oblica ce reprezinta distanta focala stabilita, iar din acest punct se duce orizontala
pana intalneste axa ordonatelor — in acest punct se citeste valoarea ce reprezinta
expunerea (produsul activitate x timp); se imparte produsul la valoarea activitatii sursei
in momentul examinarii si se obtine timpul de expunere in ore si zecimi de ora.
Zecimile se inmultesc cu 0,6 si se obtin minutele. Orele si minutele astfel obtinute
reprezinta valoarea timpului de expunere.

b). Stabilirea timpului de expunere cu ajutorul riglei de calcul

Sunt firme producatoare de filme radiografice care pun la dispozitia beneficiarilor rigle
speciale de calcul a timpului de expunere. Timpul de expunere creste cu patratul
distantei focale.
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6.3.12. Prelucrarea filmelor radiografice
Se efectueaza conform indicatiilor producatorului de filme. Trebuie precizate
urmatoarele:

* reteta sau tipul revelatorului;

* reteta sau tipul fixatorului;

« compozifia baii de stopare;

« timpii de revelare, stopare, fixare, spalare.

6.4. INTERPRETAREA RADIOGRAFIILOR

6.4.1.Generalita;

Se efectueaza de catre responsabilul cu interpretarea radiografiilor, in camera de
interpretare, cu ajutorul negatoscopului ce are luminanta ecranului reglabila, pentru
observarea radiografiilor cu o densitate de innegrire intre 1 si 4.

6.4.2. Clasificarea si simbolizarea defectelor imbinarilor sudate cap la cap prin topire

Defectele imbinarilor sudate constatate cu ajutorul radiografiilor se clasifica conform
tabelelor din STAS 8299-78.

6.4.3. Criteriile de acceptare a imbinarilor sudate examinate radiografic
Sunt stabilite in caietul de sarcini. In cazul lucrarilor supuse supravegherii ISCIR,
criteriile sunt prezentate in prescriptiile tehnice CR 13-2003.
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Se folosesc urmatoarele definitii, conform codului ASME:
- Indicatie de discontinuitate rotunjita este orice imagine cu contur regulat sau
neregulat, circular sau oval, a carei dimensiune maxima este mai mica sau egala cu de
trei ori dimensiunea minima a sa;
- Indicatie de discontinuitate alungita este orice imagine cu contur regulat sau
neregulat, de forma alungita, a carei dimensiune maxima este mai mare decat de trei
ori dimensiunea minima a sa;
- Indicatie de discontinuitate rotunjita izolata este acea indicatie a carei margine este
situata la o distanta de cel putin 25 mm fata de marginea indicatiei celei mai apropiate;
- Indicatii de discontinuitati rotunjite distribuite sunt acele indicatii intre marginile carora
este o distanta cuprinsa intre 25 mm si de trei ori dimensiunea maxima a celei mai
mari;
- Indicatii de discontinuitati rotunjite grupate sunt formate din cel putin 3 indicatii, intre
marginile carora este o distanta mai mica decat de trei ori dimensiunea maxima a celei
mai mari. Lungimea grupului se defineste prin distanta dintre marginile exterioare ale
celor doua indicatii care sunt cele mai departate intre ele;
- Indicatii de discontinuitati alungite izolate sunt acele indicatii intre ale caror margini
cele mai apropiate este o distanta mai mare decat de 6 ori lungimea maxima a celei
mai mari indicatii.
Conform PT - CR 13 — 2003, in imbinarile sudate nu sunt admise
discontinuitati de tipul fisura, lipsa de topire, nepatrundere sau crestatura.
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Discontinuitatile rotunjite din imbinarile sudate se admit dupa cum urmeaza:

- vor fi considerate relevante numai acele indicatii de discontinuitati rotunjite ale
caror dimensiuni maxime depasesc urmatoarele valori:

- 1/10 t pentru t (grosimea materialului de baza) < 3 mm,;

- 0, 4mmpentru3 <t<6 mm;

- 0,8 mm pentru 6 <t <60 mm;

- 1,5 mm pentru t > 60 mm

Discontinuitatile rotunjite izolate sunt admise daca dimensiunea maxima a
indicatiilor (d) este: d < 1/3 t, max 6 mm.

Discontinuitatile rotunjite distribuite sunt admise daca dimensiunea maxima a
indicatiilor (d) este: d < 1/4 t, max 4 mm.

Discontinuitatile rotunjite grupate sunt admise daca dimensiunea max. a
indicatiilor (d) este d < 1/4 t, max 4 mm, iar lungimea maxima a grupului | < 2 t, max
25 mm

Grupuri de discontinuitati rotunjite

- sunt admise daca d < 1/4 t, max 4 mm:;

- suma lungimilor grupurilor < 25 mm pe o lungime de 150 mm a imbinarii
sudate;

- distanta intre marginile exterioare a 2 defecte cele mai apropiate care fac parte
din 2 grupuri vecine > 3 ori lungimea celui mai mare grup.

Discontinuitatile rotunjite aliniate sunt admise daca: - d < 1/4 t, max 4 mm,

- suma dimensiunilor max. ale indicatiilor < t pe o lungime de 12 t a imbinarii
clidate
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6.5. INREGISTRAREA REZULTATELOR

6.5.1. Inregistrarea datelor si rezultatelor examinarii cu radiatii penetrante a imbinarilor
sudate se va face in “Registrul de evidenta a examinarilor radiografice”.

6.5.2. Rezultatul examinarii va fi consemnat in “Buletinul de examinare cu radiatii
penetrante”, formular cod .............

6.6. Protectia impotriva radiatiilor ionizante

Interactiunea radiatiilor ionizante cu organismul duce la aparifia acelorasi procese ca in
cazul materiei moarte - are loc excitarea sau ionizarea moleculelor componente ale
tesuturilor.

lonizarea apare direct sau indirect (primara sau secundara), deoarece structura
organismului este mult mai complexa decat materia fara viata, iar procesele de
interactiune sunt foarte complicate.

Actiunea directa a radiatiilor asupra celulelor provoaca pierderea capacitatii functionale
si aparitia unor produsi toxici.

Actiunea indirecta consta in aparitia unor elemente care actioneaza asupra
substantelor din celule.

Cele mai sensibile tesuturi sunt: maduva osoasa, gonadele, ochiul, mucoasa digestiva,
tesutul limfoidal.
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Efectele biologice importante ce apar prin iradiere sunt:

- iradierea pielii, ce duce la inrosirea acesteia, aparitia unor iritatii sau arsuri;

- iradierea sangelui, ce duce la scaderea numarului de globule albe si rosii, ceea ce
micsoreaza rezistenta organismului fata de bacterii sau alte micro-organisme;

- iradierea gonadelor se manifesta prin modificari ale caracteristicilor celulelor de
reproducere si aparitia temporara sau definitiva a sterilitatii;

- iradierea oaselor are ca urmare distrugerea structurilor, precum si a organelor
hematopoetice producatoare de globule albe si rosii.

Iradieri de lunga durata a organismului au ca efect aparifia cancerului.

Pentru protectia personalului este necesar ca sursele de radiatii sa fie ecranate, astfel
incat doza primita in afara ecranului sa fie sub limita maxima admisa — 20 mSv/an.
Protectia personalului se asigura prin:

eprotectie individuala constituita din ansamblul de masuri tehnice, de dotare si
organizatorice destinate sa asigure pentru individ cel mult doza maxima admisa — 1,6
mSv pe luna;

sprotectia in zona de lucru, reprezentand masurile constructive, tehnice, de dotare si
organizatorice, care in conditii normale de functionare trebuie sa asigure la locul de
munca respectarea dozelor maxime admise 80 pSv/zi;

stransportul surselor radioactive in cadrul unitatii sau in afara ei trebuie sa se
desfasoare controlat, inregistrat, corect si in deplina siguranta;

 pentru evitarea oricaror situatii surpriza sursele se transporta numai in containere
speciale pentru transport si cu mijloace adecvate si autorizate.
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6.7. Masuri pentru protectia mediului

Consumabilele utilizate in procesul de radiografiere reprezinta materiale care prezinta
pericol de poluare a solului.

in vederea protejarii mediului inconjurétor, se vor lua urmatoarele masuri:

-solutiile uzate de revelator si fixator se colecteaza si se predau societatilor
specializate si acreditate in vederea reciclarii chimice si recuperarii argintului;

-peliculele radiografice expirate sau probele rezultate in procesul de examinare se
colecteaza si se predau societatilor specializate si acreditate in vederea reciclarii
chimice si recuperarii argintului;

-radiografiile nepredate la beneficiar si care au indeplinit termenele de pastrare in
arhiva se identifica, se colecteaza, se inscriu intr-o lista in vederea predarii si apoi
sunt predate societatilor specializate si acreditate in vederea reciclarii chimice si
recuperarii argintului.

7. FORMULARE S| INREGISTRARI

7.1. Buletin de examinare cu radiatii ionizante cod CMS — BERP - a;
7.2. Registru evidenta (intrare — iesire) instalatii, surse;

7.3. Registru evidenta buletine examinare.
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« RAPORT DE EXAMINARE CU RADIATII PENETRANTE
Nr...din......
* Anexa la RAPORTUL DE EXAMINARE CU RADIATII PENETRANTE

 SCHITA ELEMENTULUI EXAMINAT CU RADIATII PENETRANTE

SFARSIT
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